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OcCekava se, ze SirSi nasazeni technologie
uskladnovani CO, bude podobné ropnému
boomu pred teémer sto lety a ze vytvori spoustu
novych pozic, rika Katherine Romanakova z katedry
loziskové geologie na Texaské univerzite v Austinu
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kovanda@tydenikeuro.cz

technologii zachy-
tavani a uklada-

ni oxidu uhli¢itého
(CCS) hovorijako
malokdo - s nad-
hledem, raciona-
litou ajistotou.
Podle ni jde o jednu
z mala, ne-li jedinou ekonomicky i tech-
nicky smysluplnou cestu ke splnéni am-
biciéznich klimatickych cild, aniz by bylo

nutné drasticky omezovat priimyslo-
vou vyrobu, ekonomicky rust a Zivotni
arovern.

Katherine Romanakova z katedry lo-
ziskové geologie na Texaské univerzi-
té v Austinu se zabyva technologii CCS
jiz témér 15 let, proto je schopna oddé-
lit myty od faktti. Ale predevsim prina-
§i zkuSenosti s dlouhodobym ukladanim
do pevninskych ulozist, tedy i cennou in-
spiraci pro stfedni Evropu.

» V Evropé mame dosud zkusenos-

ti pouze s takzvanymi offshore ulozisti
oxidu uhli¢itého hluboko pod morskym
dnem, v oblastech daleko od pobre-

Zi a snad proto proti nim vefejnost p¥i-
lis neprotestuje. V USA se jiz 20 let CO,

uklada v takzvanych onshore tilozis-
tich, tedy na pevniné. Jak se vyporada-
vate s moznymi negativnimi reakcemi
verejnosti?

VSechny zainteresované strany, véetné
obecnich zastupitelt a vefejnosti v okoli
podzemniho dlozisté, je tfeba vnimat jako
soucast celého projektu jiz od prvotniho
zameéru ulozisté vybudovat a pak s nimi
kontinualné spolupracovat a naslouchat
jim i po celou dobu provozu. Zasadni je
kvalitni a objektivni osvéta. Jen malo lidi
si totiz dokaze predstavit, co se skryva

v hlubinach pod povrchem, jaké jsou tam
geologické vrstvy a ze mnohé z nich ve
velkych hloubkach 800 a vice metrti jsou
schopné bez problému absorbovat velké
objemy CO,,.
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A malo lidi tusi, jak funguje techno-
logie zachycovani a skladovani CO, pod
zemi, kterv zde postupné reaguje s mine-
raly v okolnich horninach, nebo Ze riziko
jeho zpétného tniku je velmi nizké, ale
i kdyby se to stalo, zadné akutni nebez-
pecinehrozi, protoZze CO, neni ani jedo-
vaty, ani hoflavy nebo vybusny plyn.

» Muzete uvést konkrétni priklady?
Mame zkusSenost, ze lidé Zijici pobliz téz-
by ropy ¢i plynu se tolik neboji zachytava-
ni a ukladani CO,, protoze rozuméji pod-
povrchovym procestim. Nejdtlezitéjsi je
obejit vSéechny domy a naslouchat, nékdy
totiz nenitiplneé zfejmé, ceho se lidé oba-
vaji. Naptiklad v roce 2004 jsme ptipravo-
vali malé pilotni zafizeni u Daytonu, ob-
lasti s historickymi i sou¢asnymi ropnymi
poli. Zjistili jsme, Ze mistni lidé vnima-

ji provoz ropnych poli velmi negativné ze
zcela pragmatickych davodu - kvuli pre-
tizenym nakladaktim, které nicily silni-
ce. To pro nas bylo resitelné, proto se nam
podafrilo odpor prekonat.

Dalsi velkou lekcei pro nas bylo, jak
moc pomaha edukace obyvatel ohledné
ulozisté CO,. Vzdy, kdyZ jsme lidem vy-
svétlili, kolik vrstev ochrany takové tlo-
7iSté ma, brzy sami pochopili, Zze prinosy
prevazuji nad riziky.

» Meédii ,,probublalo® par zprav o udaj-
nych negativnich dopadech onshore
ulozist, napriklad pred deseti lety z ka-
nadského Saskatchewanu.

Osobné jsem prave u této udalosti byla

v jednom z vySetfovacich tymu - kromé
naseho tam prijely i dalsi dva -, ale zadny
unik se nakonec nepodatilo detekovat.

Bylo to pro nas ovSem tehdy velké po-
uceni, ze je tfeba nastavit a vzajemné si
se vSemi zliCastnénymi stranami schva-
lit jasna pravidla jesté predtim, nez néja-
ky projekt ukladani CO, viibec za¢ne. Aby
bylo jasné, co se v pfipadé podezieni tni-
ku bude dit.

» Co se bude dit? A jak ¢asté jsou tiniky
CO0, z podzemnich ulozist?
Velmi vzacné. Ulozisté CO, se monitoru-
ji podél celého geologického profilu, od
samotného hlubinného tlozisté az k po-
vrchu. A tento monitoring pokracuje jes-
té nékolik let poté, kdy byla dokonc¢ena
posledniinjektaz. Jakmile nastane u né-
kterého zarizeni Ginik kvili netésnos-
ti v ,asti vrtu®, monitorovaci systém jej
ihned ohlasi. A nasledné reSenije vel-
mi snadné - jako kdyZ vam za¢nou doma
téct vodovodni trubky: vypnete vodu,
tedy pfivod CO,, a netésnosti opravite.
Navic na zakladé dlouholetych studii jiz
bezpecéné vime, ze se takové pripadné
uniky omezuji jen na velmi malé oblasti -
radové par metrua ¢tverecnich.
Zavaznéjsi otazkou je obava z kon-
taminace podzemnich vod. Nejde ale
vibec o to, Ze by se do nich CO, dostal
audélal z nich sodovku, za kterou dnes
platime vic nez za ,neperlivou“ pitnou
vodu. Jde o to, Ze sniZeni pH by moh-
lo vést k uvolnovani tézkych kovili z hor-
nin do pitné vody. Provedli jsme mnoho
experimentt - nechali jsme probubla-
vat CO, vodou z podzemnich rezervoar,
kontrolovaneé vypoustéli CO, do povrcho-
vych sladkych vod, modelovali situace
analogické tomu, kde CO, pFirozeneé vstu-
puje do povrchovych vod.

Katherine Romanakova

Védecka vyzkumnice z katedry loziskové
geologie na Texaské univerzité v Austinu.
Je expertkou na geochemicky monitoring
a ekologické dopady geologického
ukladani oxidu uhli¢itého. Byla hlavni
vySetfovatelkou udajného uniku CO, na
kanadské farmé Kerr a vyvinula inovativni
metodu pro posuzovani vlivii na Zivotni
prostiedi v lokalitdch CCS.

Ajediny zaveér ze vSech téchto védec-
kych experimentt a studii je, Ze pokud
se nahodou uvolni tézké kovy, ztustava je-
jich obsah na trovnich daleko pod pra-
hem bezpecnostnich predpisti pro pit-
nou vodu. Navic se pH podzemnich vod
zahy vraci na pavodni hodnoty a téz-
ké kovy jsou opét absorbované okolnimi
horninami. Vysledky téchto experimentt
nas ujistuji, ze ani potencialni iniky do
zdroji podzemni pitné vody nepredsta-
vuji vyznamné riziko.

» Jak vypadaji onshore ulozisté CO,?
Nejsou to zadné vyrazné dominanty kra-
jiny. Nad povrchem je par ,vézi“ podob-
nych tém jako u ropnvch vrtti. To hlavni,
i kdyz neviditelné, je technologie ukryta
pod zemi - potrubni systémy a hlubinné
vijime a zdokonalujeme jiz nejméné

20 let. Dotace a pobidky tento vyzkum

a vyvoj znacneé urychlily - hlavni illohu
hrala Iniciativa ministerstva energetiky
pro regionalni spolupraci pti ,,sekvestra-
ci“ CO, v hlubokych geologickych vrst-
vach na pevniné.

Vjejim ramci byly USA i nékteré oblas-
ti Kanady rozdéleny do sedmi z6n podle
geologie a potencialu ukladani CO,. V ka-
zdé zoné byl nejprve proveden priizkum
podpovrchovych geologickych vrstev a po
vytipovani vhodnych lokalit nasledova-
ly zku$ebni injektaze v malém objemu
v fadu tisict tun CO,. Soubézné se vyvijely
i monitorovaci technologie a nastroje.

Dnes ma v USA statni podporu také
program CarbonSAFE zaméreny na pro-
jekty pevninskych geologickych tloZi-

§t s kapacitou 50 a vice milionti tun CO,
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z primyslovych zdroji. Zasadni ovSem

je, Ze technologie ,onshore“ ukladani CO,
spolehliveé funguji, takze ostatni zemé sve-
ta se dnes mohou plné soustfredit na pri-
zkum vhodnych geologickych tlozist a na-
staveni svych pravidel pro jejich vyuZivani.

» Jak se hleda a najde vhodné ulozisté?
Geologickym prizkumem vytipujeme
oblasti, kde jsou minimalné 800 metrt
pod povrchem souvrstvi hornin schopna
absorbovat CO,. Zasadni je jejich porovi-
tost a permeabilita - dostatek drobnych
dutin, které mtze CO, vyplnit, respektive
jejich propojeni, aby se CO, mohl rychle
arovnomeérneé rozptylit po celém tlozisti.
Nad takovym ulozi§tém ale musi byt také
dostatec¢né silna vrstva kompaktni ,,tés-
nici horniny“, mezi jejimiz zrny naopak
nejsou zadné dutiny, takze pfes ni nemui-
Ze nic, ani CO,, unikat zpét na povrch.

Za druhé, vétSina projektu se snazi
najit vhodné tlozisté co nejblize ke zdro-
ji emisi, protoZe se tim sniZuji naklady na
prepravu CO,.

Za tfetije nezbytné vybudovat nad po-
vrchem zatizeni slouzici k monitoringu
ualoziste.

» Pro predstavu - kolik iilozist v Ame-
rice dnes funguje a kolik celkem ro¢éné
ukladaji CO,?

Dnes mame deset vyznamnych onsho-
re tlozist v provozu a dalsich 19 ve fazi
priprav v ramci programu CarbonSAFE.
Kapacita by méla celkem presahnout
50 miliont tun CO,. Souc¢asné odhady
celkovych kapacit pro skladovani CO,

v pevninskych tilozistich jsou pak pfri-
blizné 2,4 miliardy tun CO,. Offshore tlo-
zisté v Mexickém zalivu maji kapacitu
dalSich nejméné 116 miliard tun.

Pro srovnani - emise CO,, které 1ze
v Americe zachytit a uloZit z béZnych
pramyslovych provozi, jsou odhadova-
né na tri miliardy tun ro¢né. Takze mame
dostatek tloznych kapacit na obdobi da-
leko presahujici rok 2050.

» Ukladani CO, je jedna véc, druha sa-
motné zachytavani CO, a jeho dopra-

va na misto. Podilite se néjak také na
vyzkumu a vyvoji technologii, které by
CO0, zuzitkovavaly pfimo v priumyslo-
vych procesech, jako jsou vyroba biopa-
liv, plastii, stavebnich hmot nebo hnojiv,
pripadné jej vyuzivali pro urychlovani
rustu plodin? Takova za¥izeni by pfece
mohla existovat pravé kolem preprav-
nich potrubi k CCS?

Je tfeba si uvédomit dvé hlavni véci. Za
prvé, vyuziti CO, ve zminénych odvét-

vich muiZe sice dnes skvéle rezonovat jako
perspektivni podnikatelsky zamér, jen-

ze zatim jsou u téchto projektti objemy
vyuzitého CO, o nékolik Fadl nizsi, nez se
dosahuje jeho skladovanim. Jediny zpti-
sob, jak zbavit atmosféru soucasnych pre-
byte¢nych gigatun CO,, jsou geologicka
ulozisté. Za druhé, vétsina zpracovatel-
skych technologii sice CO, spotfebovava,
ale nakonec jej opét vypousti do ovzdusi.

I ta nejnovejsi reSeni vyuzivajici CO, k vy-
robé hnojiv nebo péstovani plodin ve skle-
nicich maji Zivotnost zhruba sto let, kdezto
geologicka ulozisté vice nez tisic let.

Schéma ukladani CO,
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» Nova technologie = nova infrastruk-
tura i pracovni prilezitosti. Maji vvhodu
lidé z ,,fosilniho“ pramyslu?

Ocekava se, Ze Sir§i nasazeni CCS bude
podobné ropnému boomu pred témeér sto
lety a Ze vytvofi spoustu novych pozic.
Samozrejmeé vyhodu budou mit v tomto
ohledu lidé napriklad z ropného priimy-
slu, jejichZ profese souviseji se znalosti
geologie, podzemniho vystrojeni ¢i pro-
duktovodt. U néas jiz vidime vysokou po-
ptavku po profesionalech z oblasti téz-
bv ropy a zemniho plynu pro rekvalifikaci
na CCS.

» Navzdory tispéSnému fungovani CCS
v Americe, byt zatim jen v ramei par de-
sitek projektu, je tato technologie vni-
mana jako ,,slepa ulicka“

Slepa ulicka? Podle Mezinarodni agentu-
ry pro energii muze prave Sirsi aplikace
technologii CCS v odvétvich, jako jsou vy-
roba cementu, Zeleza a oceli, ktera dnes
nemaji jinou Sanci, jak snizit své uhliko-
vé emise, vyznamné snizit naklady na pl-
néni globalnich klimatickych cila. Co se
tyce klimatickych cilti Parizskych dohod
je CCS jedinou funkéni technologii, kte-
ra dokaze snizit emise globalné o 15 pro-
cent, tedy o 165 miliard tun, v obdobi let
2020 az 2070.

U ambiciéznéjsiho cile 1,5 stupné
Celsia se vyznam CCS jesté zvysuje diky
jejimu potencialu jako technologie ,,ne-
gativnich emisi“. Kapacita souc¢asnych 19
americkych projektti je kolem 40 miliont
tun roc¢né, jenze abychom plnili klimatic-
ké cile, je tfeba zachytit a ulozit jednu az
tfi miliardy tun CO,.

Geologické ukladani CO, proto bude
muset byt doplnéno jak technologii
BECCS - zachytavani uhliku p¥i spalova-
ni biomasy v teplarenstvi a energetice -,
tak DACCS - ukladani CO, zachycované-
ho prfimo z atmosféry. Kazdopadné mo-
dely zabyvajici se snizenim koncentrace
CO, ukazuji, Ze technologie CCS se musi
daleko vice rozsirit do praxe, protoZe bez
ninelze dosahnout klimatickych cili. @
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